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REGRAS

1. A chamada sera realizada no final da aula;:

2. Rigor com relagao as datas de entrega dos trabalhos
e provas. Figuem atentos!

3. Colocar o celular no modo “vibrar” e radio no volume
minimo;

4. Nao atender ao celular/radio na sala de aula;

5. Nao somos donos da verdade absoluta;
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6. Rotulos e crachas do mundo la fora nao servem aqui;
/. Os slides serao disponibilizados aos alunos;

8. A impressao total dos slides € facultativa;

9. Os trabalhos feitos e entregues na sala de aula serao
conferidos para verificar autoria/participacao;

10. Respeitar os momentos de trabalho coletivo;
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11.Todos os problemas devem ser resolvidos em primeiro
lugar com o professor;

12.Proibido comercializar qualquer material ou alimento
durante a aula.
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Conhecimento aplicado
a solucao de problema
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PORQUE?

Definicao

Tecnélogo Traducao para o nivel
operacional

Execucao
OPERACIONAL
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PORQUE?

Atividade
secundaria da
Logistica
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PORQUE?

Principal elo de ligacao entre
os participantes de uma
cadeia de suprimentos
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de reducao
de custos



Faﬁﬁg Centro Pavra Souza

GOVIENOG DO I5TADO
D% SAO PAULO

PORQUE?

Influencia na
velocidade de
atendimento ao
mercado
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Como vamos
estudar?




Temas:

8.

9.

. AplicacOes para a armazenagem,

. Introducao a armazenagem;

. Principais instalacoes de armazenagem;

Terminal de Carga Aérea;
Atividades da armazenagem;
Estrutura;

Técnicas de armazenagem;
Estruturas de Armazenagem;

Leiaute;

10. Equipamentos de movimentacao.
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1. Todo o material utilizado para estudos sera recolhido minutos
antes da prova e ficara sob a guarda do professor;

2. Nao é permitido a utilizagado de equipamentos eletronicos,
exceto calculadora;

3. Na carteira apenas lapis, borracha, caneta e calculadora
(caso necessario);

4. Ao terminar a prova o aluno nao pode se levantar. Apenas
cologue o dedo indicador acima da linha da cabeca e
aguarde o professor recolher a prova;
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5. Nao sera permitido estojos/celulares sobre a mesa;

GOVISNO DO (STADO
OF SAO PAULO

6. Nao sera permitido empréstimo de material;

/. Ao sair da sala apos entregar a prova, o aluno deve se
manter em silencio absoluto;

8. Em caso de cola a prova sera zerada;
9. Nao sera permitido sair da sala durante a prova;

10. O professor ira verificar se todas essas regras foram
seguidas antes de distribuir a prova.
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Avaliacao 1. Bimestre 2. Bimestre
Prova 8,0 8,0
Trabalho em sala 2.0 2,0
Total 10,0 10,0
Peso 30% 70%

Como calcular a média:
(Nota do primeiro bimestre x 0,30) + (Nota do segundo bimestre x 0,70) = Média Final

Prova 1: 27/09/16

Prova 2: 22/11/16
Prova 3: 06/12/16 (matéria do semestre todo e substitui a menor

nota do bimestre)
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COMPOSICAO DA MEDIA

« Todos o0s exercicios feitos em sala de aula serao
corrigidos individualmente;

« Cada exercicio feito e entregue corretamente, entra na
contagem de pontos de trabalhos em sala, apresentado
no slide anterior;

« O aluno que entregar apos a correcao na lousa, perde
60% do valor atribuido aquele exercicio.
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VAMOS COMECAR?



Tema l

Introducao a Armazenagem
Prof. Marcelo Carvalho
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CONCEITO DE
ARMAZENAGEM
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“Gerenciar eficazmente o espaco

tridimensional de um local adequado e

seguro, colocado a disposicao para a
guarda de mercadorias que serao

movimentadas rapida e facilmente, com
técnicas compativeis as respectivas
caracteristicas, preservando a sua
integridade fisica e entregando-a a quem

de direito no momento aprazado”.

Fonte: Rodrigues (2007, p. 19)
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DIFERENCA ENTRE
ESTOCAGEM E
ARMAZENAGEM
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'ARMAZENAGEM X ESTOCAGEM

- Armazenar: guarda temporaria de materiais;

- Estoque: localizacao estatica dos materiais
dentro do armazem.



CENTRO PAULASOUZA  copmuososmes

aaaaaaaaaa

CONCEITO DE
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CONCEITO DE ARMAZEM

O armazem é uma instalacao fisica destinada a
movimentacao e armazenagem de materiais diversos,
desenhada e dimensionada conforme as
caracteristicas fisicas dos itens, volume movimentado,
giro, popularidade, valor e requerimentos de

seguranca e qualidade desses materiais.
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CONCEITO DE ARMAZEM

O armazem é uma instalacao fisica destinada a
movimentacao e armazenagem de materiais@
desenhada e dimensionada conforme as
caracteristicas fisicas dos itens, volume movimentado,
giro, popularidade, valor e requerimentos de
seguranca e qualidade desses materiais.

Matérias-primas e componentes, materiais em
processo, produtos acabados, pecas para
manutencao, reparos e suprimentos para a operacao,
embalagens, etc.
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O armazem é uma instalacao fisica destinada a

movimentacao e armazenagem de materiais diversos,

desenhada e dimensionada conforme as

caracteristicas fisicas>dos itens, volume movimentado,

giro, popularidade, valor e requerimentos de

seg

Iranca e qualidade desses materiais.

Largura, comprimento e altura;

Peso;

Formato;
Resisténcia.
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CONCEITO DE ARMAZEM

O armazem é uma instalacao fisica destinada a
movimentacao e armazenagem de materiais diversos,
desenhada e dimensionada conforme as
caracteristicas fisicas dos itens,@novimentado,
giro, popularidade, valor e requerimentos de
seguranca e qualidade desses materiais.

Quantidade movimentada e
estocada em toneladas, m3, paletes
ou volumes
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CONCEITO DE ARMAZEM

O armazem é uma instalacao fisica destinada a
movimentacao e armazenagem de materiais diversos,
desenhada e dimensionada conforme as
caracteristicas fisicas dos itens, volume movimentado,

giro,)popularidade, valor e requerimentos de

seguranca e qualidade desses materiais.

Velocidade de movimentacao,
tempo de permanéncia em estoque
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CONCEITO DE ARMAZEM

O armazem é uma instalacao fisica destinada a
movimentacao e armazenagem de materiais diversos,
desenhada e dimensionada conforme as
caracteristicas fisicas dos itens, volume movimentado,

giro@ularidade valor e requerimentos de
seguranca e qualidade desses materiais.

Frequéncia com que um
> determinado material é solicitado
para consumo ou venda
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O armazem é uma instalacao fisica destinada a

movimentacao e armazenagem de materiais diversos,

desenhada e dimensionada conforme as

caracteristicas fisicas dos itens, volume movimentado,

giro, popularidade

seguranca e qualid

Valor intrinseco e

extrinseco

e requerimentos de

i de desses materiais.
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CONCEITO DE ARMAZEM

O armazem é uma instalacao fisica destinada a
movimentacao e armazenagem de materiais diversos,
desenhada e dimensionada conforme as
caracteristicas fisicas dos itens, volume movimentado,

giro, popularidade, valor e requerimentos de

@e qualidade desses materiais.

Risco de roubo e furto
Toéxico, inflamavel
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CONCEITO DE ARMAZEM

O armazem é uma instalacao fisica destinada a
movimentacao e armazenagem de materiais diversos,
desenhada e dimensionada conforme as
caracteristicas fisicas dos itens, volume movimentado,

giro, popularidade, valor e requerimentos de

seguranca e(Qualidade desses materiais.

Suscetibilidade a avarias
(rigidez), temperatura,
umidade, luminosidade,
etc.
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VANTAGENS E
DESVANTAGENS DA
ARMAZENAGEM
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Por que Armazenar ?

Elo entre os participantes de uma cadeia de
suprimentos

Fonte: Moura (1997, p.05)
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Por que Armazenar ?

Equilibrar a sazonalidade

Fonte: Moura (2005, p. 21)
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Por que Armazenar ?

Garantir a continuidade da producao

Fonte: Moura (2005, p. 21)
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Por que Armazenar ?

Especulacao

Fonte: Moura (2005, p. 21)
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Por que Armazenar ?

Melhorar a organizacao e controle dos materiais

Fonte: Moura (2005, p. 21)
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'RAZOES CONTRA

« Espaco;
« Equipamentos de movimentagao;

 Estrutura de armazenagem;

 Recursos humanos;

* Recursos tecnolodgicos.

Fonte: Moura (2005, p. 21-22)



Tema 2

Principais Instala¢coes de Armazenagem
Prof. Marcelo Carvalho
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 Almoxarifado:

« Deposito;
INSTALACOES DE [
ARMAZENAGEM « Centro de Distribuicao;
« Galpao.

Fonte: Rodrigues (2007, p. 83-84)
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ALMOXARIFADO

Depdsito
proprio

Movimentacao interna da
empresa

Guardar, proteger e controlar

Matéria prima, insumos e ferramentas
usados na producao.

Fonte: Rodrigues (2007, p. 83-84)
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DEPOSITO
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DEPOSITO

Depodsito proprio, publico ou
contratado

Guardar, proteger e controlar

Produto Acabado

Fonte: Rodrigues (2007, p. 84)
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Deposito proprio, publico ou
contratado

Guardar, proteger, controlar, etiquetar,
montar pedidos, embalar, paletizar.

Produtos acabados, matéria prima e outras
operac¢oes de alta rotatividade

Fonte: Rodrigues (2007, p. 84-85)
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GALPAO

Construcao simples e coberta
localizada entre armazéns

Area de apoio

Pulmao em congestionamentos

Guardar estrados de madeira, materiais e
ferramentas e etc.

Fonte: Rodrigues (2007, p. 86)
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GALPAO?

Fonte: Arquivo Pessoal
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Tema 3

AplicagOes para a Armazenagem
Prof. Marcelo Carvalho
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TRADICIONAL

OFERTA AVAY DEMANDA

Suportar as variacoes
entre oferta e demanda.

Fonte: Rodrigues (2007, p. 29)
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CONSOLIDACAO

FABRICA A

FABRICA B

FABRICA C

Fonte: Rodrigues (2007, p. 29)
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CROSS DOCKING
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Fonte: Nogueira (2012, p. 127-129)

“Atravessando docas’;

Multiplos fornecedores atendendo
clientes comuns;

Produto nao é armazenado:;

Produtos recebidos, separados e
encaminhados a outro veiculo;

Sincronizacao entre recebimento e
expedicao;

Entregas urbanas.
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TRANSIT POINT

[ ] |

[ -

1 « Um unico fornecedor atendendo
—— varios clientes;

 — - |

03 _

—— « Atender mercados distantes das
L instalacoes de armazenagem centrais;

H  Produtos pre-alocados aos clientes;

_, i U £ U Ll  Imediatamente expedidos para

I— H=H 5 — entrega local.

=

Fonte: Nogueira (2012, p. 144-146)
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Montagem ou personalizacao final ocorre na
instalacao de armazenagem.

Fonte: Christopher (2011, p. 205-224)




Tema 4

Terminal de Carga Aérea
Prof. Marcelo Carvalho
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TERMINAL DE CARGA AEREA - TECA " 1

O TECA possui dois fluxos principais:

 Importacao;

« Exportacao.
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DESEMBARQUE
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Retirada da carga da Carga transportada em
aeronave tratores rebocadores ao
Ponto Zero do TECA
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PONTO ZERO
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PONTO ZERO

- Area onde os equipamentos s&o
deixados pelo transportador aéreo;

* Recebimento, através de
escaneamento do cddigo de barras;

« Aguardam programacao de
despaletizacao.

Ponto Zero
TECA - Viracopos
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PONTO ZERO

Despaletizacao de cargas dos paletes aéreos



Fatec

i CENTRO PAULA SOUZA  commops oo

PONTO ZERO
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RECEBIMENTO
(“atracacao”)
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RECEBIMENTO

Principais itens observados durante a conferéncia:

e Quantidade de volumes e peso;

e Tipo de embalagem:;

e Avarias;

e Natureza da Carga;

e Tratamento da Carga;

e FEtiquetas de risco, estabelecidas pela ONU;

e InstrucOes de embalagem.
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RECEBIMENTO

1 TAMBOR PLASTICO 16 | CONTAINER DE PLASTICO
2 TAMBOR DE METAL 17 URNA FUNERARIA
3 TAMBOR DE PAPELAO 18 CAIXA DE METAL
4 CAIXA DE MADEIRA 19 BAU DE METAL

5 CAIXA DE PAPELAO 20 BAU DE MADEIRA
6 CAIXA DE ISOPOR 21 LIST-VAN

7 SACO PLASTICO 22 CONTAINER

8 SACO DE ANIAGEM 23 CAIXA DE PLASTICO
9 AMARRADO 24 SACO DE LONA
10 ENVELOPE 25 DIVERSOS

11 PACOTE 26 ROLO

12 PECA 27 PNEU

13 CANUDO 28 SACO DE PAPEL
14 ENGRADADO DE MADEIRA 29 FARDO

15 MALA COMUM 30 JAULA

TIPO DE EMBALAGEM
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RECEBIMENTO

CODIGOS DE AVARIAS
Maolhads

Diferanca de Peso

Lacre Violado Uespregado

Amassado Heprenado

Vazamento indicios de Vickagao

(uebradn Hiscado

Hasgado Sensor de impacto Atvado

Refitado sensor de Inclinacao Avado

Carpa Hecebida com

Furado Alteragdo de Informacao

2 A B BT < B o o o e I o A e O 2 = O

Aberio Indicios de detenorzacao

RELACAO DE AVARIAS EM CARGAS
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AOG — AERONAVE NO CHAO REX — EXPLOSIVOS (DIVISIOES 1.1/1.2/1.3/1.4F/1.
ATT — CARGAS RELACIONADAS NO AWB RFG — GAS COMPRIMIDO INFLAMAVEL
AVI — ANIMAIS VIVOS RAL — LIQUIDO INFLAMAVEL
BIG — FORA DOS PADROES RFS — SOLIDO INFLAMAVEL
BUP — PADRAO DE UNlTIZACAO DE VOLUME RPFW — PERIGOSO SE MOLHAR
CAO — CARGA EXCLUSIVAMENTE AEREA RHF — NOCIVO — ARMAZENAR LONGE DE COMESTIVEIS
DIP — MALA DIPLOMATICA RIS — SUBSTANCIA INFECCIOSA
EAT — COMESTIVEIS RMD — DIVERSAS MERCADORIAS PERIGOSAS

FIL — FILME POR REVELAR OU NAO VELADO (FILME VI) RNG — GAS COMPRIMIDO NAO INFLAMAVEL
HEA — CARGA PESADA (150 KG OU MAIS, POR VOLUME) |ROP — PEROXIDO ORGANICO

HEG — OVO FECUNDADO (GALADURA) ROX — OXIDANTE

HUM — RESTOS MORTAIS EM ESQUIFE RPB — VENENO

ICE — GELO SECO RPG — GAS VENENOSO

LHO — ORGAOS OU SANGUE HUMANO VIVO RRW — MATERIAL RADIOATIVO CATEGORIA I
MAG — MATERIAL MAGNETIZADO RRY — MATERIAL RADIOATIVO CATEGORIA II E III
MUW — MUNICOES DE GUERRA RSB — CONTAS DE POLISTIRENE

NWP — JORNAIS OU REVISTAS RSC — COMBUSTAO ESPONTANEA

PEA — ARMAZENAR ENTRE —18° e 0° C |RXB—EXPLOSIVOS (1.4B)

PEB — ARMAZENAR ENTRE 2° e 8° C |RXC—EXPLOSIVOS (1.4C)

PEC — ARMAZENAR ENTRE 9° e 15° C [RXD — EXPLOSIVOS (1.4D)

PED — ARMAZENAR ENTRE 16° e 22° C |RXE—EXPLOSIVOS (1.4E)

PEE — ARMAZENAR EM CONDICOES ESPECIAIS RXG — EXPLOSIVOS (1.4G)

PER — CARGA PERECIVEL RXS — EXPLOSIVOS (1.4S)

PLS — TEMPERATURA AMBIENTE (PLANTAS E SEMENTES) [SAL — CORREIO TERRESTRE

RAC — CARGA AEREA RESERVADA (ESPECIAL) VAL — CARGA VALIOSA

RCL — LIQUIDOS CRIOGENICOS VOL — CARGA VOLUMETRICA OU DE VOLUME

RCM — CORROSIVO

RELACAO DE NATUREZAS DE CARGA
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RECEBIMENTO

1C TRATAMENTO DA CARG!
TC-1 Carga Patio — Liberacao Imediata (Recof e DE)
TC-2 Carga Patio Conexao Imediata — Teca x Teca
TC-3 Conexao Imediata Terrestre
TC-4 Carga Transito Nacional Imediata (EADI)
TC-5 Carga Transito Internacional Imediato
TC-6 Carga a ser armazenada
TC-7 Carga Transito Nacional Armazenada
TC-8 Carga Transito Internacional Armazenada
TC-9 Carga Courier — Remessa Expressa

Relacao dos tipos de Tratamentos (contrato de Importacao) de Cargas
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RECEBIMENTO

Quadro de Etiquetas de Riscos para Artigos
Perigosos
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ARMAZENAGEM
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ARMAZENAGEM

E realizada em subsetores de acordo com
as caracteristicas da carga.
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ARMAZENAGEM

« Area maxima: 1,20m x 1,50m e altura maxima de 2,20m;

« (Capacidade de movimentacao: 140 paletes na entrada, e 200
na saida por hora.



Fatec

iy CENTRO PAULASOUZA  commopo oo

Lo

ARMAZENAGEM

Transelevadores Azuis

o - . -

-

« Cargas de até: 30kg;
« Disponibilidade: 3.800 posicoes;

 Movimentacao: 70 caixas por hora.
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ARMAZENAGEM

Cargas Pesadas

 Armazenamento de cargas com tamanho e formas diversas;
« Espaco contém 9 prateleiras duplas do tipo cantilever;

 Disponibilidade: 1.836 enderecos.
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Indaiatuba 0% SAO PAULO

ARMAZENAGEM

Armazenagem Geral

CANTILEVER Portapalete

Utilizado para armazenagem de cargas de padroes, pesos e
medidas superiores aos dos transelevadores.
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ok PAULO

ARMAZENAGEM

Armazenamento temporario, para realizagao da vistoria pelo
MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento)
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ARMAZENAGEM

Cargas com a necessidade de temperatura controlada
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OF SAO PAULO

ARMAZENAGEM

Terminal de Carga Viva
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PARAMETRIZACAO
NACIONAL
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PARAMETRIZA(}AO NACIONAL

 Desembaracada automaticamente;

« Sem conferéncia documental ou fisica.
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. PARAMETRIZACAO NACIONAL ¥

« Desembaraco apdés a conferéncia
documental;

« Sem a verificacao fisica da carga.
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Desembaraco apds a conferéncia fisica e
documental da mercadoria.
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. PARAMETRIZACAO NACIONAL

CINZA

/{“L \

« Desembaraco ap0s conferéncia fisica e
documental da carga; e

« Submeté-la a critérios de valoracao aduaneira.
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PERDIMENTO
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PERDIMENTO

Auséncia de
Armazenagem documento .

Analise para Leilacao,

Perdimento definir destino doacéo etc.

+ 90 dias liberatorio
registrado
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PERDIMENTO




Tema b

Atividades da Armazenagem
Prof. Marcelo Carvalho
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Fluxo de Operagoes do Armazém ‘ﬁ
4 N & N

Put

- Recebimento Away

Estocagem

Cross Atividades
Docking Suporte

| \
=_ Expedicdo Stage-out Picking d
«uF U/

Fonte: Adaptado de Banzato et al (2003, p. 99)
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Indaiatuba

. Put
- Recebimento Away

Estocagem

Cross Atividades
Docking Suporte

| \
=_ Expedicdo Stage-out Picking d
«urF U7

Fonte: Adaptado de Banzato et al (2003, p. 99)
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RECEBIMENTO

Controle e programacao das entregas;

« Checagem visual da integridade do
material e das embalagens;

 Recebimento fisico do material;

 Recebimento fiscal do material:

« Checagem da Nota Fiscal x Material
Recebido.
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FORMAS DE
CONTAGEM
(CONFERENCIA)
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Indaiatuba

FORMAS DE CONTAGEM

(

\
@v “Contagem cega*

Conferente aponta a quantidade recebida,
desconhecendo a quantidade faturada
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. FORMAS DE CONTAGEM

Pequenas quantidades
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FORMAS DE CONTAGEM 1

-

Balancas contadoras
pesadoras

Grande guantidade de pequenas pecas
(parafusos , porcas, arruelas).
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FORMAS DE CONTAGEM

Pesagem

Materiais de maior peso ou volume
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Fluxo de Operacoes do Armazem ‘ﬁ

- Recebimento &

Estocagem

Atividades
Suporte

| \
=_ Expedicdo Stage-out Picking d
U U7

Fonte: Adaptado de Banzato et al (2003, p. 99)




Fatec

CENTRO PAULASOUZA * commorosenes

Indaiatuba

Put-Away

Atividades de preparacao:

Paletizacao;

Repaletizacao;

Aplicacao de filmes plasticos;
Colocacao de etiquetas;

Leitura do codigo de barras;
Definicao do local de enderecamento;
Transporte do palete até Estocagem.
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ENDERECAMENTO
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ENDERECAMENTO

ldentificar onde o produto

sera estocado.
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ENDERECAMENTO

T

BPP.011.195.03 | BPP.011.195.04

il

BPK.011.195.02

Foto: Arquivo pessoal
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ENDERECAMENTO

Galpdo Rua Col una

EBIMENT®

AT @ﬁ &

E'  UTRE 4764 Wt 473 .A Y pw NlVEL - NI I
- L9999  TRAMONTINA - TRAMONTINA SAO PAULO CO Iive
"A\ai1lav4=118 Produto: 8923094 FACA POLYWOOD LEGUMES C881/03

Fonte: http://slideplayer.com.br/slide/333480/



Fatec

e Centro Pavra Souza

GOVIENOG DO I5TADO
OF SAO PAULO

ENDERECAMENTO

ERPAGROSYS -
ENTERPRISE SESOURCE ALNING Mapa da Camara - WMS
Cimara Estocagem: | =
[ 344 eado: 00 Ocupadoi 466 Totaliszo [ o Y
‘C~2 P-1 P-2 £-3 Pa 3 7S = == —
I ¢ | paia — | e e | Det — P, . | I
R = p= s [ — | == =
BE = e = £ WE EF BE EF @
36 50
] Data Producéo | Data Producho Data Producao Dats Producac Data Producdo Dats Producho Data Prodacio ’n’mmmo :.u.amamo
9 30/08/2011 22/08/2011 27/09/2011 01/09/2011 11/10/2011 22/09/2011 22/09/2011 30/07/2011 12/18/2011
. o e -
Afron 7s81 e Foesg |
o 5 2 oradecso | Data Brodacio
™| pata Producao Dota Producke | CSf11/2011 03/11/2011 oy e s | =0 % il
5| 30/09/2011 05/11/2011 = P o e l’u’ e
e = e .= e > £
A | paees == S0 £ s S e 5 Jre 5 » Data producae | Data Producks
Fass [T e o s 3 brodecso  Dotmerodecie | DSSEECRS  p4j00/2011
Qe (S bl prodecie  |DataPreducie | So11 28j09/201%
%eq |0 |2 5 pataprodocio | DIECICET | gs/os/2011 |24/09/
P 10/09/2011
5| 20/10/2011 |29/10/2011 B =
WMS Agrosys
g - FECHAR X!

Foto: Arquivo pessoal
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Fluxo de Operacoes do Armazém "‘ \

Estocagem

Fonte: Adaptado de Banzato et al (2003, p. 99)
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ESTOCAGEM

Estocagem dos materiais conforme critérios de:

Volume;

Popularidade;

Semelhancas fisicas;

Valor, etc;
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Alocacao dos Estoques &

Estocagem em funcao da popularidade do item

entrada saida

Iltens C

Fonte: Moura (1997, p. 229-230)

Itens de alta atividade colocados proximos as areas de entrada e saida
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Alocacao dos Estoques ‘ﬁl M

Estocagem em funcao do valor da mercadoria

. ltens Alto Valor

. Itens Meédio Valor saida

Itens Baixo Valor

entfrada

Fonte: Moura (1997, p. 229-230)

Itens de maior valor sao colocados proximos as areas de entrada e saida
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Alocacao dos Estoques

Estocagem por agrupamento.

Livros Brinquedos Decoragdo Cama, Mesa e Banho

Livros Brinquedos Decoracao Cama, Mesa e Banho

Fonte: Moura (1997, p. 229-230)

entrada saida
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Alocacao dos Estoques

Estocagem em funcdo da semelhanca das caracteristicas fisicas
dos materiais.

Chapas Bobinas Perfis

Grossas m o o o

000
000
000
000
000
000

000
PRII-12 ton ooo

PRI1-25ton entrada saida PRIl - 12 ton

Fonte: Moura (1997, p. 229-230)

PR = Ponte Rolante
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Alocacao dos Estoques

Estocagem por familias, combinada com giro.

Livros Brinquedos Decoragdo Cama, Mesa e Banho

2111

Livros Brinquedos Decoracao Cama, Mesa e Banho

Fonte: Moura (1997, p. 229-230)

entrada saida
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Registrar o local de cada
item enquanto ele esta
armazenado.

Fonte: Rodrigues (2007, p. 73)
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SISTEMA DE MEMORIA
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SISTEMA DE MEMORIA

Depende da memoria
das pessoas
responsaveis pela
guarda e retirada do
material do estoque

Fonte: Rodrigues (2007, p. 73)
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LOCALIZACAO
DEFINIDA OU FIXA
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ILOCALIZA(}AO FIXA OU DEFINIDA ’?

Material sera sempre estocado em seu
local definido e nao se podera
guardar nenhum outro produto ali,
mesmo que ele esteja vazio.

Fonte: Rodrigues (2007, p. 73)
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SISTEMA DE
LOCALIZAGAO
ALEATORIA
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LOCALIZACAO ALEATORIA

Material estocado em qualquer lugar
disponivel.

Fonte: Rodrigues (2007, p. 73)
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Put

- Recebimento Away

Estocagem

Atividades
Suporte

N
L o @

-_ Expedicdo
«F U7

Fonte: Adaptado de Banzato et al (2003, p. 99)
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Picking

Coleta e separacao dos pedidos segundo a
necessidade de cada cliente.
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CLASSIFICACAO

- Separacao unitaria
v Um operador para cada pedido; -

v' Coleta um produto de cada vez; dﬂ

v' Vantagem: menor probabilidade de erro; ‘

v' Desvantagem: menos produtiva.

Fonte: Nogueira (2012, p. 72)
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« Separacao por zona

v Local da armazenagem é dividido em zonas;
v’ Zonas possuem um operador responsavel;

v' O operador separa todos os produtos que estao
ha sua zona de trabalho.

Fonte: Nogueira (2012, p. 72)
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CLASSIFICACAO

» Separacao por lote

v Ocorre a acumulacao de pedidos;
v' O operador analisa os produtos em comum entre eles;

v Faz a coleta da somatoéria dos produtos e os distribui
entre os pedidos;

v Viavel: 1 a 4 produtos diferentes e em pequenos volumes.

Fonte: Nogueira (2012, p. 72)
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CLASSIFICACAO

- Separacao por onda
v' Semelhante a separacao unitaria;

v' Ocorre agendamentos de pedidos ao longo do
turno.

Fonte: Nogueira (2012, p. 72)
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Put

- Recebimento Away

Estocagem

Cross Atividades
Docking Suporte

| \
=_ Expedicdo Picking d
«*F U7

Fonte: Adaptado de Banzato et al (2003, p. 99)
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P,
Stage-out "(1

« Acumulo de materiais em expedicao para otimizar:

ik

v equipamentos de movimentacao;

v' mao-de-obra;

v capacidade de transporte do veiculo de carga.

- Atividades de preparacao: paletizacao, repaletizacao,

aplicacao de filmes plasticos, colocacao de etiquetas,
etc.



Fatec

Indaiatuba

|

Estocagem

Cross Atividades
Docking Suporte

| \
-_ stage-out Picking d
«*F U7

Fonte: Adaptado de Banzato et al (2003, p. 99)
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Expedicao

« Transferéncia dos materiais agrupados
por rota para a doca de expedicao;

 Leitura dos codigos barras;

« Confirmar saida das embalagens;
« Conferéncia dos volumes;
« Pesagem;

« (Carregamento dos veiculos.
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VAMOS COMEGAR A CONSTRUIR A
NOSSA INSTALACAO DE
ARMAZENAGEM




Tema 6

Tamanho ou Dimensao
Prof. Marcelo Carvalho
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ALGUNS FATORES QUE
INFLUENCIAM NO TAMANHO
DOS ARMAZENS
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TAMANHO OU DIMENSAO s e

Tamanho do mercado
atendido

Sistema de

Nivel de servigco ao
cliente

Numero de itens

_ movimentacao

Volume

Estrutura de
armazenagem
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PERFIL TiPlcQ DE
UM ARMAZEM
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PERFIL

 Corredores: 30% = 40%:;

Estocagem: 25% = 30%,;

Recebimento: 10% = 15%:

Expedicao: 5% =2 15%;

Pé-direito: 10 metros.
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FORMATO %
IDEAL ACEITAVEL
7 m 80m
Opcao ll 66 m Opcdo | 80 m
LU 1]

docas

Exemplo para um armazem de 6.400 m?
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FORMATO 5

66 m




Fatec

Indaiatuba

CENTRO PAULASOUZA  copmuososmes

EXEMPLO



Fate > Cextro P

Indaiatuba
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Um armazém de pecas de reposicao tem um
processamento mensal de 100.000 caixas e um custo
medio de manuseio de materiais de entrada e saida de
$0,015 por metro por caixa movimentada. A separacao de
pedidos exigem uma viagem de ida e volta a doca de saida
a cada item solicitado. A area total em metros quadrados
necessaria para a operacao é de 27.000. As estimativas de
construcao mostram que um armazéeém de 150 x 180 metros
pode ser construido por $ 1.000,00 por m?. A vida efetiva do
armazém é de 25 anos. A doca de carga/descarga deve ser
localizada perto de uma esquina da construcao proposta.
Quais sao as melhores dimensoes para a edificacao?

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 85)

“ l\ S()l/\ °°§m°v:;3;mo
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EXEMPLO

Para determinar a largura do armazém:

W=,/ C+8Co * s

2*°C +8* Cp

W = largura do armazém

C = soma do custo total por metro para movimentar um item de um determinado
tipo para dentro e para fora da estocagem, multiplicada pelo numero estimado
de itens movimentados por ano ($/metro).

C, = 0 custo anual do perimetro por metro ($/metro)

S = a area do piso necessaria para o armazém (m?)
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EXEMPLO

Para determinar o comprimento do armazem:

L=S

W



2NO 0O ($TADO
SAO PAULO

FaE,?tg Centro Psuea Souza w@

NG y W y ¥
..;‘("‘ ? 'a f,.-\. w
’{-\;—‘r. L A g

PASSO 1

ENCONTRAR AS
VARIAVEIS




Fa tec Centro Pava Souza

Indaiatuba

AT
EXEMPLO ot g

O custo anual do perimetro precisa ser resolvido.

GOVISNO DO (STADO
OF SAO PAULO

Para calcular o perimetro, somamos as metragens
das quatro paredes:

2*(150) + 2 * (180) = 660m no perimetro

O custo da construcao é:

$1.000,00 (custo por m?) * 27.000 (area em m?
estimado para a construcao) = $27.000.000,00
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EXEMPLO

Anualizado dividimos:

27.000.000,00 (custo da construcdo) = $1.080.000,00
25 (vida util do armazem)

Em uma base de metro por perimetro, isto é:

1.080.000,00 = 1.636,40/m
660
Cp o $1 .636,40/m
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EXEMPLO

Agora vamos calcular o valor de C (anual)

C = 0,015 (custo medio de manuseio) * 100.000
(processamento mensal) * 12 (meses) = $18.000,00/m
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EXEMPLO

Calcular a largura:

W-~/ 18.000+8*163640 °* \/ 27.000
2 *18.000 + 8 * 1.636,40

W=\/ 18.000 + 13.091.20 \/ 27.000
36.000 + 13.091,20

W=/ 38109120 * ./ 27.000

49.091,20
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. EXEMPLO
W\=/ 31.091.20 *\/27.000
49.091,20

W = 0,80 * 164,32
W =130,77/m ou 130,8m (largura)

Para determinar o comprimento do armazem:
L=S= 27.000 =» 206,42 ou 206,4
W 130,8




Tema 7

Capacidade de Armazenagem
Prof. Marcelo Carvalho
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* Produtos Unitizaveis Pesados;

ESTRUTURAS DE

ARMAZENAGEM 4 ¢ Produtos Unitizaveis Leves:

* Produtos Nao Unitizaveis.
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« Simples e mais utilizada;

« Adaptavel a qualquer tipo de carga e
volume;

« Utilizado com empilhadeiras;

« Acesso rapido e individualizado a
qualquer palete;

« Adaptado para autoportante e
miniload.

Fonte: Manual de Sistemas de Armazenagem Bertolini
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PORTA PALETE
DESLIZANTE
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AUTOMATIZADO



ARMAZEM AUTOMATIZADO

« Melhor aproveitamento do espaco;
« Maximo desempenho;

« Uso de sistemas robotizados
integrados a sistema WMS;

« Conhecimento exato da localizacao
de todos os itens armazenados;

* Precisao e seguranca.

Fonte: Manual de Sistemas de Armazenagem Bertolini
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MINILOAD

Fonte: Manual de Sistemas de Armazenagem Bertolini
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Indaiatuba SAO PAULO

Fonte: Manual de Sistemas de Armazenagem Bertolini

DRIVE IN

Blocos continuos de armazenagem;

Utilizacao  maxima do volume
disponivel;

Reducao de corredores para
empilhadeiras;

Armazenagem € realizada em
profundidade e altura no bloco;

Indicado quando:

0 custo do espaco ¢é elevado; e

quando os produtos possuem pouca
variedade.
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DRIVE IN
(llustracao)

http://www.youtube.com/watch?v=ckxnBRNwNfijl

(01:07 minutos)


http://www.youtube.com/watch?v=ckxnRNwNfjI

AGUIA
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DRIVE IN

http://www.youtube.com/watch?v=ckxnBNwNfijl
(01:07 minutos)



http://www.youtube.com/watch?v=ckxnRNwNfjI
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- Sistema deslizante por gravidade;
« Maximo aproveitamento de espaco;

« Controlar o FIFO (First in First out);

- Pallets carregados na extremidade superior
de pistas inclinadas;

« Deslizam pela acao da gravidade;

- Aceleracao é controlada por reguladores
de velocidade.

Fonte: Manual de Sistemas de Armazenagem Bertolini
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DRIVE IN DINAMICO

Carga e Descarga

Inclinacao de 3% a 4%
dependendo do tipo de pallet e
carga

Descarga

Fonte: Manual de Sistemas de Armazenagem Bertolini
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Fonte: Manual de Sistemas de Armazenagem Bertolini

AUTOPORTANTE

Estruturas de armazenagem suportam
0 proprio edificio;

Enorme capacidade de
armazenagem;

Alturas acima de 10 metros;

Eliminacao da necessidade de
construcao prévia de um edificio;

Reducao de custos para a instalacao
do armazém.
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PUSH BACK
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Fonte: Manual de Sistemas de Armazenagem Bertolini

PUSH BACK

Sistema de acumulacao dinamica;
Muito similar ao Drive-in;

Os pallets sao apoiados e empurrados
pela empilhadeira;

Controlar o LIFO (Last in First out);
Alta densidade de armazenagem;

Maior seletividade e rapidez.






ENTRADA
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« Dimensionadas para armazenagem de
bobinas de diversos tamanhos, pesos
e diametros;

« Para melhor manuseio e utilizacao.

Fonte: Manual de Sistemas de Armazenagem Bertolini
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BAG DINAMICO



BAG DINAMICO ’f ! 4

» Mercadoria a granel (café, soja, cereais);

« Carregadas na extremidade superior de
pistas inclinadas;

'[ Ll + « Deslizam pela acdo da gravidade;

« Aceleracao controlada por reguladores de
velocidade;

« Controla o F.I.LF.O (First In First Out).

Fonte: Manual de Sistemas de Armazenagem Bertolini
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VANTAGENS
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« Reducao de riscos de contaminacao;

« Alta densidade de armazenagem;

« Evita o empilhamento e esmagamento da
carga.

 Preservacao da carga e dos Bags contra a
umidade do solo;

« Melhor organizacdo e controle na
armazenagem e movimentacao dos Bags.

Fonte: Manual de Sistemas de Armazenagem Bertolini
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CANTILEVER
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Fonte: Manual de Sistemas de Armazenagem Bertolini

Estocagem de pecas de grande
comprimento;

Facil entrada e saida de materiais compridos
e irregulares;

Grande aproveitamento de altura;

Nao apresentam limitacdo lateral de carga.
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BLOCAGEM



BLOCAGEM

« Meétodo mais basico de
estocagem;

« A estocagem ¢€ realizada sem o
uso de estrutura;

« A altura é limitada pelo peso e
pela rigidez das cargas;

« Empilhamento de cargas planas e
iguais.
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MEZANINO



Mezanino

- E um sistema em plataforma livre ou
montado sobre pilares, estanterias ou
Porta Pallets (passarelas);

« Aumenta a capacidade de estocagem,
utilizando melhor a altura do prédio;

« A capacidade de carga varia de 300 a
1.000 kgf/m2.

Fonte: Manual de Sistemas de Armazenagem Bertolini
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FLOW RACK



Fonte: Manual de Sistemas de Armazenagem Bertolini

Flow Rack

Sistema de Armazenagem dinamico;

Rotacao automatica de pequenos
volumes;

Os artigos sdo carregados por uma das
extremidades e deslizam por gravidade
sobre rodizios até a zona de coleta ou
picking;

Controla o F.I.LF.O (First In First Out).
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* Armazenar artigos volumosos de peso médio;

« Sistema de armazenagem para picking manual
seguindo o principio “produto ao homem”.
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ESTANTE

METAL POINT



ESTANTE

« Estantes para picking;

« Facil adaptacao;

* Possibilidade de crescer em altura com passarelas;
« Facil montagem;

 TJotalmente modulaveis.
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GRANEIS SOLIDOS

» Estocagem de produtos agricolas: arroz, feijao, soja
e etc.

O acessorios mais utilizado é o Silo;

» O Silo agiliza a carga e descarga dos granéis.
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GRANEIS SOLIDOS

Fonte: http://www.randonimplementos.com.br/Content/media/Revista%20Carga%20Total/PT/20/impactos.html
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GRANEIS LIQUIDOS

« Estocagem de produtos como: 6leo, alcool,
gasolina e etc.;

* Possuem caracteristicas similares aos de
granéis solidos.
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http://fateclog.blogspot.com.br/2012/04/porto-de-santos.html
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GRANEIS GASOSOS

« Sa0 utilizados na estocagem de produtos
como: gas LP, GNV, hidrogénio e etc.;

* Necessitam de um efetivo controle pressao
para evitar acidentes.
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RANEIS GASOSOS

Fonte: http://rentacolltda.globered.com/categoria.asp?idcat=30
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Alfandegados Quarentena



Fa.E?tﬁ Centro Puea Souza wﬂ

2NO DO ($TADO
SAO PAULO

o ) it - -
s ? -,f'\'!‘-\ '
sty £3
’? mw{y JV ﬁ i

EFEITO
HONEYCOMBING

(Efeito Colmeia)
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Efeito Honeycombing

Perda de ocupacao ocorrida pelo nao
aproveitamento da capacidade cubica
disponivel.

Fonte: Lema (2013, p. 24)
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Fonte: Lema (2013, p. 24)
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Efeito Honeycombing

Fonte: Lema (2013, p. 24)
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Efeito Honeycombing

Fonte: Lema (2013, p. 75)
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Efeito Honeycombing

Efeito Honeycombing... um bom exemplo




Fatec

e CENTRO PauLASOUZA  commosowno

Lo

Efeito Honeycombing

Efeito Honeycombing... um bom exemplo
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CAPACIDADE

Estruturas de armazenagem perpendicular a maior
dnnensao
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* Fonte: BRITO JUNIOR: SPEJORIM (2010, p. 104)
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PERPENDICULAR

Numero de posicoes de armazenagem:
1 \/
m =—
perp i

Numero de estruturas duplas de armazenagem:

]
N”E”’_ww\/

d‘-’ﬁ 2aC + ch
2(dC, +C P)

Kw+a)l
2h

E(dCP + ECPJ
dC +2aC + 2L'P |

Km+mtl
2h

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 106)
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PERPENDICULAR

Comprimento:

n_(w+a

U =
perp perp

Largura:

Ve =20 +m_ L

1

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 106)
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CAPACIDADE
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Numero de posicoes de armazenagem:
_1
mparal_ [

Numero de estruturas duplas de armazenagem:

1
npaml
wW+dad

2C,+30C,+2C] [ K+ alt
dc +2C
P

2h

dc, +2C,
2dC, +3aC, + 2C,

. K(w+a)L]
2h

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 107)
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PARALELO

Comprimento:

Uu =3a+m_ L

paral paral
Largura:
lIIIIr|:|E|rE|I = ”paml [W'|‘ﬂ]

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 107)
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CAPACIDADE

Onde:

= largura da prateleira dupla (metros);

L = comprimento do espaco de estocagem; por exemplo, largura
de um palete (metros);

m = numero de espacos de estocagem ao longo de uma prateleira;

= largura de um corredor (metros) em que todos os corredores
devem ter largura igual;

u = comprimento do armazem (metros);

= largura do armazem (metrOS). Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 105)
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CAPACIDADE

Onde:

« d = processamento (demanda) anual do armazém em unidades de
estocagem (por exemplo, paletes). Considerar que um item de
estocagem ocupa uma unidade de espaco (itens/ano);

* h = numero de niveis de estocagem na vertical.

A

L v

(BALLOU, 2006. Adaptado.)

A
Y

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 105)
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Onde:

n = numero de prateleiras duplas; (duas prateleiras simples sao
consideradas uma dupla);

- K = capacidade total de armazenagem em espagos de estocagem;

« C,, = custo do manuseio de material, da movimentagao de um item
de estocagem ou de uma unidade de comprimento ($/metro);

« Cg = custo anual por unidade de area de armazém (aquecimento,
iluminacao, manutencao) ($/ma);

« Cp = custo anual por unidade de perimetro das paredes externas

($/m) Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 106)
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Um armazem precisa manusear um processamento de 400.000
paletes/ano. Esses paletes exigem espaco de estocagem de 1,2
X 1,2 x 1,4m e podem ser empilhados em ate quatro paletes. As
estruturas porta-paletes de dois lados tém 2,4m de largura. Os
corredores tém 3m de largura. O custo de manuseio e
movimentacao dos materiais é de $0,003/m, os custos anuais de
espaco chegam a $0,50 por metro quadrado e o custo anual por
metro de perimetro de parede é de $10,00. O giro de
armazenagem € de oito vezes por ano, com uma capacidade
total de armazenagem de 50.000 posicoes. Quais deveriam ser
as dimensoOes horizontais e verticais da area de armazenagem
utilizando-se de um leiaute paralelo?

“ l\ S()l/\ °°§m°v:;3;mo

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 107-109)
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OF SAO PAULO

Passo 1: Classificar os dados:
= largura da prateleira dupla = 2,4m
L = comprimento do espaco de estocagem = 1,2m

m = numero de espacos de estocagem ao longo de uma
prateleira = ?

h = numero de niveis de estocagem na vertical = 4

K = capacidade total de armazenagem em espacos de
estocagem = 50.000

= largura de um corredor = 3m

d = processamento anual do armazém em unidades de
estocagem = 400.000 (50.000 * 8)



Fa te C Centro Pava Sovza

Indaiatuba R 0 AD

EXEMPLO

Passo 1: Classificar os dados:

n = numero de prateleiras duplas = ?

u = comprimento do armazéem = ?

v = largura do armazem = ?

C,, = custo do manuseio de material da movimentacao = 0,003
C, = custo anual por unidade de area de armazém = 0,50

Cp = custo anual por largura de perimetro = 10



R - GOVISNO DO (STADO
""""""""""""""" OF SAO PAULO

A %
EXEMPLO "f A 4

Passo 2: Numero de posicoes de
armazenagem

-ZdCh+ 3ac + ZCP K(w+a)l

1
m  =—
Ll dgrc || 2
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EXEMPLO

2dC,+3aC,+2C) [ kw+a)L

1
m = —
paral dc, +2C 2h

Mol =1 ‘\/[2* 400.000 *0,003+3*3*0,5+2* 1(} o [50.000 *(2,4+3) * 1,2}
1,2 400.000 * 0,003 +2 * 10 2%4

M ot = 0,83 \*/ [2.400 +4,5+ 20} * [324.000
1.200 + 20 8
Mparal = 0,83 \*f[ 2.424,50} * [40.500}

1.220
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EXEMPLO

Moaral = 0,83 {/ [2.424,50 j * [40.500}
1.220

=0,83 * 283,70

paral

= 235 (aproximado)

paral

Nidmero de posi¢oes de

drmazenagem




Fatec

Indaiatuba

G
EXEMPLO ot g

CENTRO PAULASOUZA  copmuososmes

Passo 3: Numero de estruturas duplas de armazenagem:

1
npalal =
w+da

Noarar = 1 \*/ 400.000 * 0,003 +2*10 *1 50.000* (24 +3)*1.2
2,4 + 3 2 *400.000*0,003+3*3*0,5+2*10 24
Noara = 0,19 *\/ 1.200 + 20 *| 324.000
2.400 + 4,50 + 20 8
nparal =0,19 *\/ 1.220 * 40.500
2.424 50

dc, + 2C .| Kliw +a)L
2dC, + 3aC, + 2C, oh




Fatec

Indaiatuba

CENTRO PAULASOUZA  copmuososmes
-y‘

' A &Y V'
EXEMPLO T 1

Passo 3: Numero de estruturas duplas de armazenagem:

1
n laI:
pa W+ d
npara|=0,19 *\/[ 1.220 j *[40.500}
2.424.50

Noarar = 0,19 * 142,76

dl'__h + ch . K{w + H)L
2dC, + 3aC, + 2C, >h

Nyara = 27,12 ou 27 (aproximado)
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EXEMPLO

Passo 4: DimensoOes da area de armazenagem
Comprimento de:
Uparal =3 ™ @+ My ™ L

Upgra =3 *3 +235 71,2

Uparal = 9 + 282

Uparar = 291 m (aproximado)



Fate C Centro Pavra Souza mg%m

Indaiatuba

EXEMPLO

Passo 4: DimensoOes da area de armazenagem

Largura de:

Vparal = Nparal " (w+ a)

= 27* (2,4 + 3)

paral -

=27 " 5,40

paral -

Vparal = 149,80 ou 146m (aproximado)



Tema 8

Doca
Prof. Marcelo Carvalho
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DOCA

Determina o sucesso ou fracasso
de uma instalacao de armazenagem.
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DOCA




GOVISNO DO (57ADO
aaaaaaaaaa 0% SAO PAULO

Porta de entrada e saida de
materiais.

Fonte: Moura (1997, p. 148-151)
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DOCA

TIPOS DE DOCAS



Faﬁﬁg Centro Pavra Souza eov.;rg;:;m DOC A — 90 g raus

Espaco recomendado

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 123)
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miaeuns CENTROPAULASOUZA  commerms DOCA - 55 graus

4&,- -

Espaco minimo

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 124)



Fatec Cntro Psura Souza mgmm
miaeuns CENTROPAULASOUZA  commerms DOCA - 12,5 graus

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 124)



DOCA - 0 grau

Acostagem a 0°

Fonte: DRURY & FALCONER, 2003
Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 125)
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Indaiatuba 0% SA0 PAVLO

DOCA - Sider

Doca para caminhao sider

/

®® / Area para manobra
de empilhadeira

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 126)
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ALTURA

Carreta prancha
com conteiner

11,302 1,55m

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 126)
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7 GOVIENG DO ISTADO
Indaiatuba 0% SA0 PAVLO

ALTURA

Carreta bau,
toco ou truck

I 1,30m

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 126)
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ALTURA

Veiculos
3/4 (608)

$0,95a1,15m

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 126)
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DIMENSIONAMENTO

« Centros de Distribuicao: uma doca a cada 500m? de area
coberta;

« Cross-Docking: uma doca entre 100 - 150m?2 de area
coberta;

« Armazéns Fabris: uma doca a cada 1.000m2 de area
coberta.
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2NO DO ($TADO
SAO PAULO

GOVIENO (53
oF

EXEMPLOS
« CD Rodasul (RS): 12.000m? a.c., 23 docas (1:522m?);

« CD Bompreco (PE): 59.000m? a.c., 101 docas (1:584m?)
« CD Ponto Frio (SP): 35.000m? a.c., 80 docas (1:437m?)
« CD Carga Geral Mesquita: 30.000m? a.c., 72 docas (1:417m?);

« Cross-Docking Cometa (Sumare,SP): 4.000m?, 60 docas
(1:66m?2);

« Cross-Docking Jamef (SP): 12.000m 2a.c., 100 docas
(1:120m2).
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T
EXEMPLO

Um terminal de transporte distribui diariamente para
um unico local 16 toneladas de materiais de um
cliente e 8 toneladas de outro cliente. Esses materiais
sao paletizados e cada palete do cliente 1 pesa
1.000kg e cada palete do cliente 2 pesa 800kg. Cada
doca possui 5m de largura e nao existe sistema de
verticalizacao ou empilhamento nessas docas de
embarque.

Dimensione a area da doca de expedicao para esse
carregamento.

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 126)
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PASSO 1

QUANTOS PALETES SERAO
NECESSARIOS PARA EMBARCAR A
CARGA
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EXEMPLO
O cliente 1 entrega diariamente: 16.000kg = 16 paletes
1.000kg (em cada palete)
O cliente 2 entrega diariamente: 8.000kg = 10 paletes

800kg (em cada palete)

Quantidade de paletes = 16 + 10 = 26 paletes
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PASSO 2
CALCULAR CONSIDERANDO A
MAIOR DIMENSAO
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EXEMPLO

Arrendodar
para baixo.

5 m (largura doca) = 4,17 ou seja 4 paletes
1,20m (largura palete)

|
~

Arredondar para baixo.
Logisticamente nao

Largura = 1,20m (largura) x 4 paletes = 4,80 m cabem 7 paletes

Comprimento = 26 paletes = 6,5 paletes ou seja 6 paletes
4 paletes de largura

Comprimento = 6 paletes x 1,0m (comprimento) = 6 metros
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PASSO 3
ACRESCENTAR PERCENTUAL DE
SEGURANCA
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EXEMPLO

Largura = 4,80 + 5% = 5,04 metros

Comprimento = 6 + 5% = 6,3 metros
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OF SAO PAULO

PASSO 4
CALCULAR CONSIDERANDO A
MENOR DIMENSAO
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EXEMPLO

1 12m 5 m (largura doca) = 5 paletes

1,0m (largura palete)

| L; f "Ilgie A
1,0m
Largura =1,0m (largura) x 5 paletes = 5 m

Comprimento = 26 paletes = 5,2 paletes ou seja 5 paletes
5 paletes de largura

Comprimento = 5 paletes x 1,20m (comprimento) = 6 metros
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PASSO 5
ACRESCENTAR PERCENTUAL DE
SEGURANCA
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EXEMPLO

Largura = 5,0m + 5% = 5,25 ou seja 5,3 metros

Comprimento = 6,0m + 5% = 6,3 metros
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PASSO 6
COMPARATIVO
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Largura = 5,04 metros

Comprimento = 6,3 metros

Largura = 5,3 metros

Comprimento = 6,3 metros
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EXEMPLO

Um distribuidor de medicamentos reabastece 200 lojas de
varejo em uma semana de 5 dias. O pedido médio de cada
loja tem 3.000kg e os pedidos normais de quatro lojas podem
ser transportados em cada caminhao. Dois empregados
trabalham duas horas para carregar cada caminhdao, em um
turno de oito horas. O distribuidor possui mao de obra
suficiente para o carregamento dos caminhoes em oito horas.

Quantas docas para caminhao s&o necessarias para suprir
esse nivel médio de atividades?

Continua

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 120)
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EXEMPLO

Podemos estimar que 40 lojas (200 lojas/5 dias uteis) sao
abastecidas diariamente em uma semana de trabalho de cinco

dias uteis.

Portanto, 40 * 3.000 = 120.000kg de mercadorias sao
separadas e embarcadas para entrega nas lojas todos os dias.

Se o0s pedidos de quatro lojas sao embarcados em um
caminhao, a carga total € de 4 * 3.000kg = 12.000kg por
veiculo.

Usando a equacao, estimar o numero de portas:
Continua
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Indaiatuba 0% SAO PAULO

EXEMPLO

Onde:

N = total de docas para caminhao

D = média diaria do processamento de doca

H = tempo médio necessario para carregar ou descarregar um caminhao
C=capacidade do caminhdo

S = disponibilidade diaria de tempo para carga ou descarga de caminhdes

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 119-120)
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EXEMPLO

N = total das portas de docas para caminhao = ?
D = média diaria do processamento de doca (kg) = 120.000kg

H = tempo necessario para carregar ou descarregar um
caminhao (horas) = 2h

C = capacidade do caminhao (kg) = 12.000kg

S = disponibilidade diaria de tempo para carga ou descarga de
caminhoes = 8h
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Fa t ec Centro Pavea Sovza

Indaiatuba

EXEMPLO
N= D*H
C*S

N= 120.000 "2 =2,5=> 3 portas
12.000 * 8

Trés portas proporcionam ao distribuidor capacidade
extra para enfrentar contingéncias.
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EXEMPLO

Vamos supor, agora, uma nova condica0o em que O
carregamento de todos os veiculos deve ser feito em duas
horas, pois, todas as entregas devem ser iniciadas logo de
manha. Para essa condicao, o total de docas seria
descoberto através do calculo a sequir:

O novo valor de S é 2, pois € a disponibilidade diaria de
tempo para carga ou descarga de caminhoes

*

N = 120.000 * 2 =10 portas

D*H =
C*S 12.000 * 2

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 121)
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EXEMPLO

Observa-se facilmente que a quantidade de docas necessarias
elevou-se de 3 para 10 devido ao carregamento das entregas
estar concentrado no periodo da manha.



Tema 9

Leiaute
Prof. Marcelo Carvalho
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LEIAUTE o5

—

GOVIZNO DO ($TADO
D% SAO PAULO

AR

* Arranjo fisico dos
diversos postos
de trabalho.
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FLUXO EM “U”



FLUXO EM U

SEPARACAO

PORTA PALETES

MONTAGEM DOS
PEDIDOS

EXPEDICAO RECEBIMENT .. ..

Fonte: Adaptado de Banzato et al (2003, p. 106)
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« Excelente utilizacao de recursos da doca: equipamentos,
funcionarios, etc;

« Recebimento e expedicao podem compartilhar as portas das
docas;

- Facilitacao de cross docking:.

v as docas de recebimento e expedicdo sdo adjacentes umas as
outras;

« Otimizacao de empilhadeiras:

v as viagens de estocagem e retirada sdo facilmente combinadas.
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FLUXO EM |

EXPEDICAO

MONTAGEM DOS PEDIDOS

SEPARACAO

PORTA PALETES

RECEBIMENTO

Fonte: Adaptado de Banzato et al (2003, p. 106)
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FLUXO EM “I”

« Cross docking,

« Operacdoes nas quais os periodos de pico de
recebimento e expedicao coincidem.

Fonte: Adaptado de Banzato et al (2003, p. 106)
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ESTOQUE DE PRODUTO
ACABADO

EMBALAGEM

CONFERENCIA

gy
EN - KN EN-E

VINI4d VIH31VIN 3a 3N0DO01S3

ATIVIDADES DE CUSTOMIZACAO (POSTERGACAO)

RECEBIMENTO




Fate% Centro Pavea Sovza g

. GOVIZNO DO (57400
Indaiatu O A0 PAULO

~
n ; a ¢
-

FLUXO EM “L”
(até 150 docas)
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EXPEDICAO

EXPEDICAO

RECEBIMENTC|:

~

GESTAO

: S0EE (@

RECEBIMENT | ..

Fonte: Adaptado de Banzato et al (2003, p. 106)
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FLUXO EM “T”
(entre 150 e 250 docas)
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FLUXO EM “T”

RECEBIMENTO

EXPEDICAO
EXPEDICAO

Fonte: Adaptado de Banzato et al (2003, p. 106)
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LAYOUT PICKING EM “U” E “I”
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LAYOUT PICKING

Operacao nos Corredores

|

% |
= =
|
|
|
|
= =1 [I=
|
|
|
|

One Side Picking Two Side Picking
Separacdo em “U” Separagcdo em “I”

Fonte: Moura (1997, p. 259-267)
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PICKING TRANSVERSAL gt g

« Estratégia mais simples;

« Inicia no ponto de origem;

[PETERSEN; AASE; HEISER, 1997}

 Percorre os corredores:

p e Inicia um novo corredor assim
gue termina o anterior;

2 [ ] L * Prossegue em todos os
] corredores que contém
materiais a serem apanhados.

— B e —— e e L S

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 159)
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PICKING DE RETORNO
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PICKING DE RETORNO

HE N ]

- - -
Y SRR S S S

{PETERSEN; AASE: HEISER, 1597)

Y

Estratégia simples;
Inicia no ponto de origem;

Adentra em um corredor e
apanha os materiais;

Retorna ao corredor de acesso,
e inicia um novo corredor.

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 160)
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{(PETERSEM; AASE; HEISER, 1997)

Dividir o armazém em duas
partes;

O picking inicia em um corredor,
percorrendo no maximo até a
metade;

Ao concluir a primeira metade,

realiza 0 mesmo procedimento
na outra metade.

Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 160)
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Equipamento de Movimentag¢ao
Prof. Marcelo Carvalho
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Conceitos Importantes ’f‘ A Nig

e Manuseio: deslocamento interno de volumes
pelo esforco humano;

* Movimentag¢ao: deslocamento interno de
volumes com equipamentos;

* Transporte: transferéncia externa de volumes
por meio de sistemas mecanizados.

Fonte: Rodrigues (2007, p. 77-78)
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CRITERIOS DE SELECAO

Tipo;

Peso;

Dimensao;

Tamanho dos corredores operacionais;
Distancia percorrida pelo equipamento;
Quantidade de turnos em operacao;
Estrutura de estocagem utilizada;
Altura da estrutura de estocagem;

Tipo e qualidade do piso;

Outras limitacoes do local de operacao.
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TRANSPALETES MANUAIS

« Conhecidos como carrinhos hidraulicos
porta-paletes;

« Liberam as empilhadeiras para a elevacao e
maiores cargas;

= « Baixo custo de aquisicao e manutencao;

« Transportam até 3.000 kg.

Fonte: Catélogo de Equipamentos de Movimentag¢ao, Dematic, 2014


Transpalete Manual, Transpalete Hidráulico Bovenau, Brasutil - 10Youtube.com.mp4
Transpalete Manual, Transpalete Hidráulico Bovenau, Brasutil - 10Youtube.com.mp4
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TRANSPALETES ELETRICOS
(Operador andando)

« Transporte horizontal de cargas
a médias distancias;

« Capacidade de carga: 1.800kg;

« Descarga de caminhOoes em
docas.
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TRANSPALETES ELETRICOS
(Operador a bordo)

* Transporte horizontal de
cargas em longas distancias;

« Capacidade de carga de
2.500 kg.



Transpaleteira Elétrica ERE   225 - 10Youtube.com.mp4
Transpaleteira Elétrica ERE   225 - 10Youtube.com.mp4
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EMPILHADEIRAS MANUAIS

« Operacao totalmente manual;

« |deal para a descarga leve de pickups
e caminhoes;

« Capacidade: 1.500 quilos;

« Elevacao maxima: 1,6 metro.



Empilhadeira Manual de 1000 e 1500 Kg - 10Youtube.com.mp4
Empilhadeira Manual de 1000 e 1500 Kg - 10Youtube.com.mp4
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EMPILHADEIRAS SEMI-ELETRICAS

 Tracao manual e elevagcao por
acionamento elétrico;

* Pequenos almoxarifados e carga
e descarga leve de caminhoes e
camionetes;

« Capacidade: 1.000kg;

« Elevacao maxima: 3,4 metros.




Fa.E?tﬁ Centro Puea Souza wﬂ

2NO DO ($TADO
SAO PAULO

o ) it - -
s ? -,f'\'!‘-\ '
sty £3
’? mw{y JV ﬁ i

EMPILHADEIRAS
ELETRICAS
PATOLADAS



EMPILHADEIRAS ELETRICAS
PATOLADAS

- Tracao e elevacao por
acionamento elétrico;

 Almoxarifados e carga e
descarga de caminhoes e
camionetes;

+ Capacidade: 1.600kg;

« Elevacao maxima: 5,4m.



Piazza Empilhadeiras Paletrans PX1216 - 10Youtube.com.mp4
Piazza Empilhadeiras Paletrans PX1216 - 10Youtube.com.mp4
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EMPILHADEIRAS FRONTAIS A CONTRA PESO

» EXxige corredores com largura
minima de 3,5 metros;

» Elevacao: 7 metros.
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Empilhadeiras de Mastro Retratil

« O mastro se desloca com a carga;

« O operador se posiciona sentado
lateralmente (mais comum) ou em pé
sobrea empilhadeira;

« Corredores com aproximadamente
2,8m;

« Elevacao: até 10 metros de altura;

« Capacidade: até 2.500kg.

Fonte: Catédlogo de Equipamentos de Movimentag¢do, Dematic, 2014


Nova Empilhadeira Retrátil PR20i Paletrans - 10Youtube.com.mp4
Nova Empilhadeira Retrátil PR20i Paletrans - 10Youtube.com.mp4
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Empilhadeiras Elétricas Pantograficas

« (Capacidade de alcance com um
mecanismo tesoura (pantografo);

« Operam em corredores de 2,5m a 3,0m;

« Custa por volta de US$ 40.000,00.

Fonte: Catélogo de Equipamentos de Movimentag¢ao, Dematic, 2014


Empilhadeira Pantográfica Crown RM 6000 - 10Youtube.com (1).mp4
Empilhadeira Pantográfica Crown RM 6000 - 10Youtube.com (1).mp4
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Empilhadeiras Laterais

« Carregam e descarregam de lado;

« QOperam corredores de 1,80 m a 2,15
m de largura;

« Acessam cargas de até 12,20 m de
altura;

« Custam por volta de US$75.000,00;

Fonte: Catélogo de Equipamentos de Movimentag¢ao, Dematic, 2014


Empilhadeira Trilateral EKX 513-515 - 10Youtube.com.mp4
Empilhadeira Trilateral EKX 513-515 - 10Youtube.com.mp4
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Empilhadeira Selecionadora de Pedidos

« Plataforma de carga que se move na
vertical com o operador;

« Utilizadas tanto para o posicionamento de
cargas unitizadas como para separacao
(mais comum);

« Operam corredores de 1,50m a 2,15m de
largura;

« Acessam cargas de ate 18m de altura;

« Custam por volta de US$125.000,00

Fonte: Catélogo de Equipamentos de Movimentag¢ao, Dematic, 2014


Selecionadora vertical de pedidos EK-X - Uma nova dimensão para seleção de pedidos - 10Youtube.com.mp4
Selecionadora vertical de pedidos EK-X - Uma nova dimensão para seleção de pedidos - 10Youtube.com.mp4
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Ponte Rolante

- Aplicacao: usinas de forga,
oficinas mecanicas, armazéns etc;

« Nao interferem com o trabalho ao
nivel do solo;

 Desvantagens:

« Area de movimentagéao definida,
« Exigem estruturas;

 Caro.

Fonte: Catélogo de Equipamentos de Movimentag¢do, Dematic, 2014
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Sorter

Conjunto de esteiras rolantes e elétricas
iInstrumentadas por equipamentos de leitura otica,
células fotoelétricas, balanca e dimensionador de

volumes, comandados eletronicamente.

Fonte: www2.espm.br/sites/default/file/braspress.pdf
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Sorter
Vantagens:

* Aumento da produtividade com a diminuicao do
tempo das operacoes;

 Aumento da seguranca,;
« Rastreabilidade das encomendas;
« Maior precisao;

 Reducao das perdas com extravios.

Fonte: www2.espm.br/sites/default/file/braspress.pdf



Sorter Braspress Rio de Janeiro

Pulmoes de alimentagio:

sdo inseridos no sorter, pesados e
medidos com precisdo

Distribuig&o: por meio de troca
de dados, o software Datapress
indica para qual destino ira cada
volume

Sorteamento:
osistemainformao |
equipamento e as sapatas
separam cada volume para
a doca correspondente ao
destino da carga

Fonte: Braspress
Infografia: Fernanda Campos - Transporta Brasn
Fotos: Leonardo Andrade - Transporta Brasil

Fonte: http://www.transportabrasil.com.br/2009/07/braspress-da-uma-licao-de-tecnologia-com-novo-terminal-no-rio-de-janeiro/

0s pacotes recebem uma identificacao,



Fatec

i CENTRO PAULASOUZA  commocosmoo

OF SAO PAULO

SORTER - BRASPRESS

Fonte: www2.espm.br/sites/default/file/braspress.pdf
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SORTER - BRASPRESS

Foto: Leonardo Andrade — Transporta Brasil
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SORTER - BRASPRESS

PROD QSO R=-RIO
i Ul 0000070
U 08840 0-06 0
3 ¥ [ 00
‘ 000000 000 BGA 00000 0000
000 08 (00
e . [] A . UL
00040 ARG 00000 0000
Hii B33 00000 0000 )

Fonte: www2.espm.br/sites/default/file/braspress.pdf
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SORTER - BRASPRESS

« Valor: R$ 35 milhoes;
« Extensao: 4.700 metros;

« Capacidade: 8.400 volumes por hora (140
volumes/minuto);

 Docas: 114 (carga/descarga).

Fonte: www.braspress.com.br/internas/sorter
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CARGA MANUAL

VALORES LIMITES RECOMENDADOS PELA
ORGANIZACAO INTERNACIONAL DO TRABALHO

Homens Mulheres

Idade Peso até Idade Peso até
Ate 16 anos 15 Kg Ate 18 anos 8 Kg
16 - 18 anos 20 Kg 18 - 21 anos 10 K¢
18 - 40 anos 32 Kg [Mais de 21 anos 23 Kg
Mais de 40 20 Kg [Mais de 40 anos 10 Kg

Fonte: Moura (1997, p. 258)
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E o0 elemento mais critico na
construcao de um armazém.
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EXEMPLO

Um armazém possui estruturas de armazenagem que suportam
a altura de 8 paletes PBR (1,0 x 1,20m) de 1,2 toneladas cada. A
altura de cada palete é de 1,20m.

A movimentacao € realizada através de uma empilhadeira que
suporta 7 toneladas, cujas dimensoes sao:

 largura dianteira = 1,85m;
 largura traseira = 1,55m;
* entre-eixos = 2,25m;

« com peso de 9.700kg.

Qual deve ser a carga suportada pelo piso?
Fonte: BRITO JUNIOR; SPEJORIM (2010, p. 71)
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Carga proporcionada pela empilhadeira:
9.700kg (empilhadeira) + 7.000kg (carga) = 16.700kg

A area ocupada pela empilhadeira sera a area formada
pelo trapézio delimitado pelos eixos dianteiro e traseiro,
ou seja:

1,55m
(traseira)
base maior + base menor | * altura
2
\ /
|
Area do trapézio
1,85m

(dianteira)
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Carga proporcionada pela empilhadeira:

9.700kg + 7.000kg = 16.700kg

A area ocupada pela empilhadeira sera a area formada
pelo trapézio delimitado pelos eixos dianteiro e traseiro,
ou seja:

[1,85 . 1,55} “ 205
>

1,70 * 2,25 = 3,83 m?
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Portanto, a carga referente a empilhadeira sera de:

16.700kg = 4.360kg/m?
3,83m?2

A carga para 8 paletes empilhados sera:
8 * 1.200kg = 9.600kg

A esse valor, acrescenta-se 15% referente ao peso
proprio da estrutura: 9.600 + 15% = 11.040kg
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EXEMPLO

A area ocupada por um palete é de 1,0 x 1,2 m = 1,2m?,
logo a carga por m? sera de:

11.040kg = 9.200kg/m?
1,2m?

Para o dimensionamento temos a carga do material
(9.200kg/m?) e a carga da empilhadeira (4.360kg/m?).

O piso deve suportar a carga mais critica, que no caso é
a carga do material que é de 9.200kg/m?2.
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