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ANATOMIA
SUBSTANCIA RETICULAR: Possui essa denominagéo devido

a sua estrutura macroscoépica: uma rede ou malha de fibras nervosas
que se estende por todo o neuroeixo (desde a medula espinhal até o
cérebro). Esta rede situa-se entre os tractos e nucleos nervosos, ha
influencia da formacido reticular em todos os feixes nervosos
ascendentes e descendentes. Dentre suas diversas fungdes a
formacado reticular dita o nivel de consciéncia, lesbes em suas
estruturas levam o individuo ao coma (sistema reticular ativador
ascendente - SRAA).

A formacao reticular € dividida em trés colunas: mediana,
medial e lateral. Seus corpos celulares influenciam em diversas
sensacdes somaticas, viscerais, no sistema nervoso autbnomo e
sistema enddcrino.

Dentre os nucleos que fazem parte da formacao reticular
devemos citar:

e Nucleos da Rafe (conjunto de oito nucleos produtores
de serotonina); controla analgesia e depressao espinhal,
induz ao sono nao-REM

e Loécus Ceruleos (situado no assoalho do IV ventriculo,
secretor de noradrenalina); Produz estados de atencgao,
alerta, vigilia e sono REM

e Substéancia Cinzenta Periaquedutal (situada ao redor
do aqueduto do mesencéfalo - realiza regulacao
analgésica) e;

e Area Tegmentar Ventral (presente no tegmento do
mesencéfalo produtor de dopamina). Resposta emocional
e controle comportamental

FUNGCOES:

1. Controle do musculo esquelético: influenciam a atividade dos
neurbnios motores através dos tractos reticulo espinhal bulbar e
reticulo espinhal pontino. Regulam o tébnus muscular bem como a
atividade reflexa. Controlam também os centros respiratorios através



do estimulo para inspirar. A expressao facial emocional também é
funcao da formacao reticular.

2. Controle da sensibilidade somatica e visceral
3. Controle do sistema nervoso autbnomo

4. Controle do sistema nervoso endocrino: por via dos nucleos
hipotalamicos a formacao reticular consegue controlar a atividade da
hipdfise.

5. Influéncias sobre os relégios bioldgicos: influenciam nos ritmos
cerebrais e hormonais.

6. Sistema reticular ativador ascendente - SRAA: o controle do

despertar cerebral bem como o nivel de consciéncia € controlado pelo

sistema reticular. No sono, a formacdo reticular bloqueia qualquer

estimulo sensorial que possa "atrapalhar" o cértex, evitando o

despertar.

W it 7. Integracdo de reflexos:

. estimulos no SRAA originam

controle vasomotor, controle do

(T 4 vOmito, da degluticado, da

_ ——— locomogcdo e da mastigagao.

S Centros vegetativos incluindo os

centros respiratorios, circulatorios

weemmwew | € digestorios sd@o controlados
- pela formacao reticular.

MESENCEFALD

PLIENTE

Al carebro

MEDULA DELONGA

Locus Cerdeus
[ Horadrenalra)

CONEXOES:
1| Cérebro: via taldamica e
At " sercionina) extratalamica // via hipotalamica e
via sistema limbico.
2. Cerebelo
3. Medula: através dos tractos reticulo espinhal; pontino e bulbar

além do tracto espino-reticular.
4. Nervos Cranianos: os nervos olfatorio, vestibulo-coclear, 6ptico e
feixe prosencefalico medial conecta-se com a formacgao reticular.



MESENCEFALO: A parte do mesencéfalo situada dorsalmente ao
aqueduto é o tecto do mesencéfalo. Ventralmente, temos os dois
pedunculos cerebrais, que por sua vez, se dividem em uma parte
dorsal, o tegmento e outra ventral, a base do pedunculo.
INTERNAMENTE:
e NUCLEO RUBRO - cerebelo, areas motoras inconscientes,
se chama assim porque é muito vascularizado. S6 se vé em um
corte a nivel do coliculo sup
e SUBST. NEGRA - Neurotransmissora de dopamina. Modula
as contracdes musculares (sindrome de parkinson)
COLICULO SUP- subst cinzenta e branca; processamento visual
(coliculo superior + corpo geniculado lateral do talamo)
COLICULO INF — subst branca; processamento auditivo (coliculo
inferior + corpo geniculado medial do talamo)
Tegumento — subst branca do mesencéfalo

PONTE: Ponte é a parte do tronco encefalico interposto entre o bulbo
e 0 mesenceéfalo.

BULBO: Entre os sulcos lateral anterior e lateral posterior temos a
area lateral do bulbo, onde se observa uma eminéncia oval, a oliva,
formada por uma grande quantidade de substancia cinzenta..

TALAMO: controla
as vias sensitivas,

aferentes
Como Geniculado Medial
Audicio HIPOTALAMO:
homeostase,
controle de
secregoes

hormonais, 6rgao
neuro-endocrino,
fome, sede...

EPITALAMO:
corpo pineal.
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+ Cognigdo flutuante com variagido pronunciada na
atengao

+ Alucinacgdes visuais recorrentes
« Sintomas de parkinsonismo

= DETECTAR E CUANTIFICAR

DETERMINADOS

LOBOS CEREBRAIS




+ TERMO RELACIONADO A QUALQUER DEMENCIA
CAUSADA POR DOENCA CEREBROVASCULAR
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SISTEMA NERVOSO AUTONOMO-controla musculos lisos, visceras,
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DEMENCIA FRONTO-TEMPORAL

+ A RESSONANCIA MAGNETICA MOSTRA ATROFIA
DOS LOBOS FRONTAIS E TEMPORAIS, GERALMENTE
COM PREDOMINIO DE UM DESSES LOBOS E DE
ASPECTO ASSIMETRICO

Simpatico: implica atividades com gasto de energia
Parassimpatico: Conserva a energia

SUBST. CINZENTA- corpos neuronais agrupados, ponto de sinapse.

SUBST BRANCA- sao prolongacgdes de axonios.

LOBO FRONTAL- MOTOR

LOBO PARIETAL- SENSITIVO

LOBO OCCIPTAL- VISUAL

LOBO TEMPORAL- AUDITIVO

LOBO DA INSULA- lobo independente ou de BROCA (sistema limbico e nucleos
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internos do cerebro)
HEMISFERIOS CEREBRALES: se comunicam pelo CORPO CALOSO e
dividido pela cissura inter-hemisferica

SISTEMA LIMBICO
° Sistema responsavel pelo controle emocional do
comportamento.
° Correlaciona-se complexamente com o hipotalamo, com o

nucleo accumbens, com o complexo amigdaldide, tronco cerebral,
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talamo, hipocampo, giro parahipocampal, giro do cingulo (istmo),
giro Orbitofrontal, nucleos basais de Meynert, striatum, fornix e
cortex cerebral como um todo, com destaque para o lobo temporal.
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e Comunicacgao entre o tronco cerebral e o sistema limbico: feixe
prosencefalico medial (bidirecional) e fornix (fasciculo mamilo-
talamico — trato de Vicq d'Azir).

e Hipotalamo: conecta-se com o tronco e com o sistema reticular
ativador ascendente (SRAA). Ha conexdes entre o infundibulo e a
hipéfise como também entre o diencéfalo e os hemisférios
cerebrais.

FUNGOES VEGETATIVAS E ENDOCRINAS:

° Conexoes do sistema limbico: responsavel pelo
comportamento emocional.

° Conexodes viscerais: sistema nervoso simpatico e
parassimpatico.

° Hipofise: nucleo supra-optico (ADH), nucleo paraventricular
(ocitocina e ADH), nucleo arqueado (fornece estimulos para a
adenohipdfise).



° Nucleos hipotalamicos: regulacdo da diurese, da sede,
temperatura e controle do apetite.

FUNCAO DE “RECOMPENSA” E “PUNIGAO” DO SISTEMA
LIMBICO

° Emocao: subjetiva em curto prazo. Humor: persistente,
sustentada.
° As emocgbes positivas sdo aquelas que ativam mais

proeminentemente o lado esquerdo do cortex pré-frontal, ja as
emocodes ditas negativas, apresentam uma maior ativagao do lado
direito do cértex pré-frontal.

e Centro da Recompensa: nucleos cerebrais se interconectam
pelo feixe prosencefalico medial (nucleo lateral e ventromedial do
hipotalamo).

° Centro da Punigcao: regides de substancia cinzenta
periventricular inibem os centros do prazer e da recompensa.

e A motivagao origina-se do balancgo positivo entre a recompensa
€ a punigao.

e Regulacao SNA

e Regulacao dos processos; fome, sede, sexo

° Alguns componentes do sistema limbico se relacionam ao
mecanismo da memoaria e aprendizagem

FUNCOES ESPECIFICAS DO SISTEMA LiMBICO

1. Hipocampo: Quando o hipocampo torna-se hiperexcitavel, fica
mais sujeito a convulsdes com alucinagdes olfatérias, auditivas e
ou visuais.

Hipocampo e Aprendizagem: a auséncia do hipocampo mantém a
memoria retrograda mas torna impossivel o novo aprendizado
(memoria anterograda). Lesdes nesta regido causam amnésia
anterégrada. O hipocampo informa o cortex cerebral da importancia de
se repetir determinada informacéo — consolidacdo da memoria.

2. Complexo Amigdaléide: Este complexo de nucleos esta
relacionado com comportamentos sociais relacionados ao estado
de “luta ou fuga”. Geralmente, toda descarga do complexo
amigdaléide envolve uma situagcdo de agressividade com
atenuacao dos efeitos pelo cortex pré-frontal. Lesdes no coértex



pré-frontal, observados em detentos, muito agressivos, mostram
uma incompeténcia do cortex pré-frontal em atenuar os
comportamentos agressivos originados no complexo amigdaldide.
Indiretamente, via hipotalamica, o complexo amigdaldide ajusta os
sistemas bioldgicos para reacdes de alarme: alteram frequéncia
cardiaca, frequéncia respiratéria, motilidade do trato
gastrointestinal, midriase e secrecbées hormonais. Além do
componente emocional, o complexo amigdaloide gera movimentos
involuntarios, ovulacbes, masturbacdes, erecdo e atividade
uterina.
Na sindrome de Kluver-Bucy (ablacdo bilateral do complexo
amigdaldide) ha tendéncia excessiva a examinar os objetos oralmente,
perda do medo, padrdo de agressividade diminuida (mansidao) e
impulso sexual excessivo.

COMPONENTES DO SISTEMA LiMBICO:

COMPONENTES CORTICAIS:
e Giro do Cingulo: Contorna o corpo caloso, ligando-se ao giro
para-hipocampal pelo istimo do giro do cingulo.
° Giro Para-hipocampal: Situa-se na face inferior do lobo
temporal.
e Hipocampo: Eminéncia alongada e curva que no homem situa-
se no assoalho do corno inferior dos ventriculos laterais, acima do
giro para-hipocampal.

COMPONENTES SUBCORTICAIS:

e Corpo Amigdaléide - também chamado nucleo amigdaléide. E
um dos nucleos da base. Situa-se no lobo temporal, proximo ao
uncus.

° Area Septal - situada abaixo do rosto do corpo caloso,
anteriormente a lamina terminal e a comissura anterior. A area
septal tem conexdes extremamente amplas e complexas,
destacando-se suas proje¢cdes para o hipotdlamo e para a
formacao reticular.

e Nucleos Mamilares - pertencem ao hipotalamo e situam-se nos
corpos mamilares.



° Nucleos Anteriores do Talamo - situam-se no tubérculo

anterior do talamo

e Nucleos Habenulares - Situam-se nos trigonos habenulares.

Recebem fibras do mesencéfalo.
CIRCUITO DE PAPEIZ: A principal aferéncia do hipocampo é o giro
parahipocampal, que capta informacdes de outras partes do cértex
associativo limbico. Portanto, o giro
parahipocampal recebe praticamente todos os tipos de informacgao
sensorial. A principal estrutura eferente do hipocampo € o fornix. Ele
vai ligar o hipocampo com os corpos mamilares do hipotalamo.
Através do trato mamilo-talamico, os corpos mamilares se projetam
aos nucleos anteriores do talamo, que por sua vez, vao se projetar
para o giro do cingulo. Do giro do cingulo, as informacdes retornam ao
giro parahipocampal. Desse partem amplas projecOes para os lobos
frontais, parietais e temporais, além de projecdes para o tronco
cerebral e medula espinhal. Portanto, as projecdes aferentes e
eferentes do hipocampo formam uma alca anatbmica que ficou
conhecida como circuito de Papez.

O férnix € um conjunto volumoso de fibras que liga o hipocampo

aos corpos mamilares do hipotalamo. Ndo se esquecam que o
hipotalamo relacionasse com o sistema limbico.

Giro Hipocampo | A Corpos Mamilares do
parahipocampal —» Férnix —M Hipotalamo
X l
o s Trato mamilo-talamico
Cingule Anteriores i
4+ | doTalame |4
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« Estimulacdo na Area Septal: causam alteragdes na pressao
arterial e no ritmo respiratorio, mostrando seu papel na regulagao das
atividades viscerais. A area septal € um dos centros do prazer no
cerebro.

* Lesdes ou Estimulagao no Corpo Amigdaléide: em animais
resultaram em alteragdes do comportamento alimentar (afagias e
hiperfagias) ou das atividades das visceras — semelhante quando
feitos no hipotalamo.Também no homem lesdes bilaterais do corpo
amigdaldide resultam em consideravel diminuicdo da excitabilidade
emocional de individuos portadores de disturbios de comportamento -
agressividade.

» Ablagdo do Giro do Cingulo (cingulectomia): em carnivoros
selvagens domestica completamente o animal. Este procedimento ja
foi realizado no homem no tratamento de psicéticos agressivos. A
cingulectomia interrompe o circuito de Papez podendo melhorar
graves problemas de depressao e ansiedade.

» O hipocampo: é importante na regulacdo do comportamento
emocional e no fendmeno da memoria. Lesdes no corpo amigdaloide
associado com a remog¢ao do hipocampo causa sindrome amneésica.

- Sindrome de Korsakoff: amnésia decorrente da
degeneragao dos corpos mamilares em consequéncia do alcoolismo
crénico e da deficiéncia nutricional. E caracterizada por perda da
memoria recente e por tendéncia a fabricar relatos falsos de eventos
recentes.

SISTEMA NERVOSO AUTONOMO: sistema

responsavel pelo controle das fungdes viscerais como pressao arterial,
motilidade do trato gastrointestinal, vesical e sudorese.

Organizacao do sistema nervoso autbnomo: este sistema é
regulado por centros medulares, pelos nucleos do tronco encefalico
como também pelo hipotalamo.

Anatomicamente fazemos a distincao de trés sistemas que
compde o sistema nervoso autbnomo: Simpatico, Parassimpatico e
Entérico.

INERVACAO EFERENTE DE:

e VISCERAS (musculo liso)



e GLANDULAS
e MUSCULO CARDIACO

SISTEMA NERVOSO AUTONOMO SIMPATICO: Conta com uma
cadeia de ganglios simpaticos paravertebrais situadas bilateralmente
ao lado da coluna vertebral toracica e lombar.

Os neurbnos pré-ganglionares, isto €, aqueles que interligam a
medula espinhal com o ganglio nervoso, € curto, eferindo do corno
lateral do H medular. As fibras pds-ganglionares, aquelas que partem
dos ganglios, sao longas atingindo os 6rgaos alvo do sistema nervoso
autdbnomo simpatico.

As fibras pré-ganglionares simpaticas fazem sinapses num
ganglio nervoso liberando acetilcolina (ACh), atuando sobre receptores
nicotinicos. Ja as fibras pés-ganglionares simpaticas fazem sinapses
com os 6rgaos alvo com liberacdo de noradrenalina e ou adrenalina,
atuando sobre receptores adrenérgicos alpha e ou beta, dependendo
do tecido envolvido.

Apesar dessas consideragdoes, ha excecbes: As fibras que
inervam as glandulas sudoriparas fazem sinapses ganglionares e
terminais (nos 6rgaos alvo) mediadas por ACh. Outra excecdo as
consideragdes anteriores € a inervagao da glandula supra-renal: ha
fibras pré-ganglionares curtas liberando ACh porém nao ha sinapse
ganglionar nervosa tipica, a propria glandula supra-renal atua como
ganglio nervoso com producéo e liberagdo de catecolaminas.

SISTEMA NERVOSO AUTONOMO PARASSIMPATICO:
Anatomicamente o sistema nervoso autdnomo parassimpatico situa-se
na porcao cranial e caudal da coluna vertebral.
Geralmente as fibras pré-ganglionares sao longas (contrario ao
SNA Simpatico) e as fibras pods-ganglionares sao curtas ja que os
ganglios nervosos, neste sistema, situam-se préximos ao tecido alvo.
A maior parte das fibras (75%) do sistema nervoso auténomo
parassimpatico sdo provenientes do nervo vago.
Pares de nervos cranianos deixam o sistema nervoso
compondo o sistema parassimpatico:
e |l (nervo 6culomotor),
e VII (nervo facial)



e [|X (nervo glossofaringeo)
e X (VAGO)
e RAIZES SACRAIS: S2-S4
Os receptores ganglionares, a exemplo do sistema nervoso
autbnomo simpatico, sao colinérgicos nicotinicos enquanto que nas
terminagdes (6rgdos alvo) os receptores sao muscarinicos
(subdivididos ainda em diversos tipos, dependendo do érgao
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ACOES DO SIMPATICO E DO PARASSIMPATICO NOS DIFERENTES ORGAOS:

Parassimpatico

Contrai a pupila &

Estimula a salivagao =

" Ganglios

Simpatico

A& Dilata a pupila

/ ﬁ Inibe a salivacio
/ ¥

Reduz o8 simp th:nsﬁ_/_fi -’J".’:-"_
batimentos a—"17
4 / / Relaxa os
cardiacos Q // brénquics
|. ‘H-- ||'.
3
-
Contrai os A
brénquios s i Acelera os
. 1':_/ batimentos cardiacos
e
':. . \.‘\. "‘-\-\.,_\_\_\_ & & &
Estimula a atividade ) .FE;_‘L_ - K ,\} Inibe a atividade
do estdomago W \, Gg estéﬂmagu
e do péncreas | ) :* ‘\I';L U e do pancreas
. S ~ Estimulaa
Estimula a J - liberacao de glicose
vesicula biliar e pelo figado

Promove a eregao

“Pé sugador” e barreira hemato-encefalica

A
y Estimula a produgéo
de adrenalina e
noradrenalina



- .

MICROGLIA



ASTROCYTE
PROCESS CONTAGTING |°
BELOOD VESSEL
| AHD
——MNEURDH SOMA

SOMA NEURONAL
ol d (SUEST. CINZENTA)
o o : O neuronio nao se
ity . . cora devido ao corante
utilizado.

ASTTROCITO, devido a
sua localizacdo (subst
cinzenta) se donomina

ASTROCITO
PROTOPLASMATICO

oxcmz



ENDOTELIO
CAPILAR

ASTROCITO EMITINDO
PROLONGAMENTO
P/ CAPILAR

ASTROCITO

ASTROCITOS FIBROSOS,
localizados na substancia
branca

y R Lo LARR o R
I ',_t--'*'h‘ ? o hald

A :-.'I.:. | ol
1 . J"ﬂ : ‘_1.‘_-;':: X
I Ly Pl ¥ A f

/7" SUBSTANCIA BRANCA - ASTROCITOS FIBR
CORTEX CEREBRAL
CﬂLﬂRﬂﬂi{Pﬁ RAVISUALIZAR
NEURONIO=RATA

O NEUROPILO se constitui de células da glia, axénios e dendritos que nao se
distinguem na coloragao H.E
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|¢E NUGLEO

~ Imunohistoquimica ]

PROLONGAMENTOS

¥ o
X,

-
.
PROLONGAMENT0S
ESPESSADOS
5

- e )

CELULA MICROGLIAL =

seAmeRosLA |

e

MICROGLIA NO CORTEX

 CELULAS GRANULO-ADIPOSAS

-

Microglia e imunochistoquimica atravez
do CD&8. as figuras mostramas
diferentes fases de atividade das
microglias

As MICROGLIAS sao MACRFOGOS
tambem conhecidos como CELULAS
DENDRITICAS e que alternam seu
nome segundos suas regioes.

Ex; no figado= C.Kupffer

Derme= C. gigantes de Langerhans

ﬂ eetc...
REAGEM PARA CD68 R 1



CAMADAS NEURAIS
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Corpo de neurdnio situado e
ganglio




CLASSIFICACAO S e JELONL CEREB
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CAMADA MOLECULAR

SUBST BRANCA

FIBERAS DE PURKINJE

CAMADA GRANULOSA







MEDULA

ﬁracnuide
Piamater

Subst. Branca

Canal ep-end imario
Subst. cinzenta

SISTEMA NERVOSO PERIFERICO

e NERVO: Prolongamento de axénios, podendo ser mielicinos
ou amielinicos

e FASCICULOS: Fibras nervosas contendo; Bainha de mielina,
axonios e células de Schwan

e EPINEURO: T. conjuntivo Denso, altamente vascularizado

e PERINEURO: T. conjuntivo fibroso denso, envolvendo os
fasciculos

e ENDONEURO: T. conjuntivo fibroso reticular contendo;
bainha de mielina, células de Schwan e vasos capilares

e ADIPOCITOS UNILOCULARES: sdo encontrados na
periferia dos fasciculos nervosos



EPINEURO: camada mais externa. tec.
conj. denso nao-modelado rico em
colageno e espessas fibras elasticas
/' envolvendo ottalmente o nervo

- PERINEURO: camada intermediaria mals
delgado que o epineuroc, composto por
fibras colagenas e elasticas com unioes
oclusivas

ENDONEURO= camada mais interna,
recobre diretamente o nervo
individualmente (axonios) tec. conj.

g

o ~_  frouxo com fibras reticulares produzidas
o ,qmm e o pelas celulas de SCHWANN, fibroblastos
EPINEURIO"

£ EN_ MO e capilares




